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Oz

Bu arastirmanin amac, ilkégretim ikinci kademe 6grencilerinin say1 duyularini belirlemeye
yonelik bir 6lcek gelistirmek, gelistirilen 6lgek yardimiyla say1 duyusunun yapisini ortaya koyup
yapisal 6zelliklerini yansitan bir tanim yapmaktir. Bunun icin Yang (1995) tarafindan belirlenen
alt1 boyut dikkate alinarak bir taslak olgek hazirlanmistir. Olcek, Ankara ili'nin Cankaya ve
Golbast ilgelerine bagl dort ilkogretim okulunda 6grenim goren 584 ikinci kademe 6grencisine
uygulanmuistir. Analizler sonunda on yedi maddelik 6l¢egin Cronbach Alpha giivenirlik katsay1si
0,86 olarak hesaplanmistir. A¢imlayic faktdr analizi sonucunda 6lgegin ii¢ boyuttan olustugu
ortaya ¢ikmustir. flk boyutta toplanan sekiz maddeye “hesaplamada esneklik”, ikinci boyutta
toplanan dort maddeye “kesirlerde kavramsal diisiinme”, bes maddeden olusan son boyuta ise
“kiyaslama (referans) noktasi kullanim1” adlar1 verilmistir.

Anahtar Sozciikler: Say1 duyusu, hesaplamada esneklik, kesirler, kiyaslama (referans)
noktas1 kullanimi

Abstract

The aim of the study was to develop a scale to determine number sense of middle grade
students and through the developed scale to introduce a structure of number sense and make
a definition reflecting its structural characteristics. Therefore, a draft scale was prepared based
on the six dimensions identified by Yang (1995). The scale was applied to 584 middle grade
students from four different schools located in the districts of Cankaya and Golbas1 in Ankara.
The Cronbach’s alpha coefficient was found to be .86 for the scale with seventeen items. The
result of the exploratory factor analysis showed that the scale consists of three dimensions. Eight
items clustered in the first dimension, four items clustered in the second dimension and finally,
five items clustered in the last dimension were defined as flexibility in calculation, conceptual
thinking in fraction and using benchmark (reference points), respectively.

Keywords: Number sense, flexibility in calculation, fraction, the use of benchmark (reference
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Summary

Purpose

Although the origin of the number sense is not clear, it might be said that the characteristics
of number sense have gained importance with the studies associated with National Council of
Teachers of Mathematics (NCTM, 1989). The Curriculum and Evaluation Standards for School
Mathematics (NCTM, 1989) defines that

“children with good number sense have (1) well-understood number meanings, (2) have developed
multiple relationships among numbers, (3) recognize the relative magnitude of numbers, (4) know the
relative effect of operating on numbers, and (5) develop referents for measures of common objects and
situations in their environment” (p.38).

The need to introduce a framework for the components of number sense is widely accepted
in the literature (Reys, Reys, McIntosh, Emanuelsson, Johansson, & Yang, 1999). Much effort was
used in determining the psychological and theoretical foundations of number sense components
by various researchers. However, researchers have not reached a unifying framework for
components of number sense yet. Although several reasons might affect this deficiency in the
framework of number sense components, one plausible reason is that there is no exact and
common definition and examples (or items) for each number sense components in the relevant
literature. For this reason, the purpose of the study was to design an assessment tool for assessing
and describing middle grade students’ number sense. Also, assessing number sense and trying
to define the components of number sense could be helpful for teachers in designing their
instruction.

Method

In this study, a Number Sense Scale (NSS) for middle grade students was developed
considering six common components of number sense proposed by Yang (1995). In the pilot study,
the scale was applied to 179 middle grade students. The final form of the scale has been applied
to 584 middle grade students from four different schools located in the districts of Cankaya and
Golbasi in Ankara. Firstly, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) has been applied with the intention of
determining the suitability to the analysis of the given factor and the Barlett test of sphericity was
performed to examine the construct validity of the instrument. Subsequently, these factors were
analyzed with varimax rotation.

Results

According to the findings, seven items are deleted from the scale. The Cronbach’s alpha
values has been found to be .86 which could be considered high. The KMO value has been
found to be .91 and the meaningfulness value of Barlett test has been found as .00, which
shows that the data are appropriate for factor analysis. The factor analysis indicates that the
items in the scale accumulate around three dimensions. The names of the factors are as follows;
flexibility in calculation, conceptual thinking in fraction and the use of benchmark (reference
points). Flexibility in calculation can be explained as the ability of determining what type of
answer is appropriate, choosing the best strategy and using existing strategy when faced with
unfamiliar problems. Conceptual thinking in fraction involves the ability of developing deeper
understanding of fraction and using models, including number line, to judge the size of fractions.
The use of benchmark (reference points) refers to the ability of solving problems using 1, %2, 100
as a benchmark.

Conclusion and Discussion

The result of the study showed that the scale consists of three dimensions. Considering these
three factors, number sense can be defined as “the using numbers flexibly, practical thinking in
calculating with numbers, choosing appropriate and effective solution strategies when faced to
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unfamiliar problems, using the different representation for fraction and the use of benchmark
such as 1, ¥ or 100 to simplify the problem.”

This scale can be helpful to the researchers in their study about measuring the degree of
possessing the number sense and in planning research studies for the development of it. Also,
the scale can help teachers on determining on which type of number sense components do their
students difficulty on.

Giris

2005 yilinda uygulamaya konulan 6.- 8. smif matematik dersi 0gretim programinin,
matematigin kavramsal olarak 6grenilmesi yoniinde tesvik edici oldugu sdylenebilir. Programda
benimsenen kavramsal yaklasimda, &grencilerin matematikle ilgili kavramlari, kavramlarin
kendi aralarindaki iligkileri, islemlerin altinda yatan anlami ve islem becerilerini kazanmalari
amaclanmaktadir (MEB, 2009). Buna ragmen, hala matematik siniflarinda bilginin dogrudan
aktarildigi, ezbere dayal bir 6gretimin yapildigi durumlar gozlenebilmektedir. Matematik dersi
1.-5. sinuf 6gretim programinin NCTM prensip ve standartlarina gore incelendigi bir arastirmada
Umay, Akkus ve Duatepe Paksu (2006), 6gretim programinda say1 ve islem duyusunun 6neminin
vurgulandigini, ancak say1 duyusu olusturma anlaminda kazanim ya da etkinlik bulunmadigini
belirtmislerdir. Oysa sayilar ve islemler arasindaki iligkileri kurabilen, sayilari anlamlandirabilen,
sayilarla islemlerde pratik diisiinebilen ve yaraticihgimn sergileyebilen bireyler yetistirilmesi,
ancak say1 duyusunun ve bilesenlerinin agik¢a ortaya konulmasiyla miimkiindiir (McIntosh,
Reys ve Reys, 1992). Gorece olarak diinyada yeni kullanilan bu kavramla ilgili hem teorik hem de
uygulamaya y6nelik yanitlanmamis pek ¢ok soru vardur.

Cikis noktas: tam olarak belli olmamasimna ragmen, say1 duyusu kavraminin Amerika’daki
Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi'nin (National Council of Teachers of Mathematics)
calismalar1 sirasinda ortaya atildigi soylenebilir (NCTM, 1989). NCTM'nin Okul Matematigi
Icin Miifredat ve Degerlendirme Standartlar1 (Curriculum and Evaluation Standards for School
Mathematics) adl1 kitabinda, say1 duyusuna sahip ¢cocuklarin 6zellikleri su sekilde tanimlanmaistir:

Say1 duyusuna sahip ¢ocuklar; (1) sayilarin anlamlarini ¢ok iyi bir sekilde anlar, (2) sayilar
arasinda ¢oklu iligkiler gelistirir, (3) sayilarin goreceli biiyiikliiklerini fark eder, (4) islemlerin
sayilar tizerindeki etkilerini anlar, (5) cevresindeki nesnelerin olgiimleri i¢in kiyaslama
(referans) noktas: gelistirir (NCTM, 1989: 38).

Aragtirmacilar say1 duyusu igin bir¢ok farkli tanim kullanmuislardir. (Berch, 2005; Dehaene,
1997; Gersten ve Chard, 1999; Greeno, 1991; Griffin, 2004; Hope, 1989; Howden, 1989; Howell
ve Kemp, 2005; Kaminski, 2002; Lipton ve Spelke, 2003; McIntosh ve dig., 1992; Reys ve Yang,
1998; Reys ve dig., 1999). Howden (1989) say1r duyusunun ogrencilerin dogal kavrayisi ve
sezgisi oldugunu sOylemektedir. Say1 duyusuna sahip ¢ocuklarin 6zelliklerini birinci sinifa
giden 6grencilere yonelttigi “24 sayisini duydugunuzda akliniza ilk gelen sey nedir?” sorusuyla
incelemistir. Bu soruya Ogrenciler tarafindan verilen cevaplar su sekildedir: “iki onluk ve dort
kurus”, “iki diizine yumurta”, “ii¢ onluktan 6 kurus g¢ikarilmis”, “Cumartesi giinii amcamin
dogum giliniiydii ve 24 yasina bast1”, “17 yil sonra 24 yasina basacagim” ve “24 sayis1 20 ile 30
sayisinin neredeyse ortasinda”. Howden'e gore bu ¢ocuklar sayilar: sadece kendi tecriibeleriyle
iliskilendirmemis ayni zamanda bu tecriibeyi genisletebilmislerdir. Bu 6rnekten yola ¢ikarak
Howden say1 duyusunu, sadece uygulanmasi gereken bir dizi kural yerine mantikli ¢ikarimlar
yaparak bir ¢6ziime ulasabilmek i¢in birden fazla yolun oldugunu fark edebilme becerisi olarak
tanimlamustir. Bu 6zellikler diger arastirmacilar tarafindan da belirtilmistir (Berch, 2005; Griffin,
2004; Kaminski, 2002). Hope (1989) ise say1 duyusunu, sayilarin gesitli kullanim alanlar1 hakkinda
mantikli tahminler yapabilme, aritmetik hatalar1 fark edebilme, en etkili hesaplama yolunu
secebilme ve say1 Oriintiilerini fark edebilme hissi olarak tanimlamuistir.

Tanimlamadan ziyade teorik analizlerle ilgilenen Greeno (1991) say1 duyusunu, biligsel
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bir uzmanlik olarak nitelemistir. Greeno’ya gore say1 duyusu, insanlarin gevreleri ile basarili
bir sekilde etkilesimde bulunduklari etkinliklerden elde ettikleri bilgilerdir. Ayni zamanda say1
duyusu gevrenin sundugu kaynaklarin neler oldugunu, etkinlikler i¢inde bu kaynaklarin nasil
bulunacagini, nasil kullanilacagimi bilmek, gizli oriintiileri anlamak ve kavramaktir. Greeno
say1 duyusunu genel bir matematiksel bilgi ve beceri olarak tanimlayan daha evrensel bir goriis
Onermistir.

Mclntosh ve digerleri (1992) ile Reys ve digerleri (1999) say1 duyusunu, say1 ve islemleri
genel olarak kavrama, say1 ve islemlerle ugrasirken kullanish stratejiler gelistirme ve esnek
bir bicimde matematiksel muhakeme kurabilme becerisi olarak tanimlamistir. Buna benzer bir
tanim, Berch (2005) tarafindan yapilmistir. Berch say1 duyusunu sayilarin anlamlarma iliskin
sahip olunan duyu olarak tanimlar. Berch’e gore say1 duyusu; farkindalik, sezgi, tanima, bilgi,
beceri, yetenek, his, siireg, kavramsal yapi ve zihinsel etkinliklerdir.

Gersten ve Chard (1999) arastirmalarinda bir¢ok ¢ocugun bu kavramsal yapry1 informal
bir bicimde anaokuluna gitmeden c¢evresindekilerle etkilesimleri sonucunda kazandigini
belirtmislerdir. Fakat her ¢ocugun ayni say1 duyusu becerisiyle okula baslamadigini da
vurgulamiglardir. Ornegin bir cocuk okula 8'in 5'ten {i¢ fazla oldugunu bilerek gelebilir. Say1
duyusu ¢ok iyi gelismemisse sadece 8'in 5’ten biiyiik oldugunu bilir, fakat say1 duyusu gelismigse
8in 5den neden biiyiik oldugunu anlamistir ve bunu gostermesi istendiginde parmaklarini veya
bloklar1 kullanarak bir ¢ziim yolu gelistirebilir. Ote yandan, Howell ve Kemp (2005) informal
olarak kazanilan say1 duyusunun islemsel taniminin heniiz yapilmadigimni vurgulamistir.
Oncelikle okul 6ncesindeki ¢ocuklar tarafindan kazanilan hangi becerilerin, say1 duyusunu
gosterdigi konusunda goriis birligi icinde olunmas: gerektigini savunmustur.

Alanyazin incelendiginde say1 duyusunun kokenine iligkin psikologlar ve norologlar
tarafindan yapilan ¢alismalara da rastlamak miimkiindiir (Dehaene, 1997; Lipton ve Spelke,
2003). Bu ¢alismalarda say1 duyusunun kokenine iligskin 6ne siiriilmiis farkli goriigler vardir. Bazi
kuramlar, insanlarin, tipki renk duyusu gibi say1 duyusuna sahip oldugunu ve bu duyulara sahip
bir sekilde dogdugunu 6ne stirmektedir. Bir nérolog ve ayni zamanda matematikgi olan Dehaene
(1997) Sayr Duyusu adli kitabinda, insanlarin icgiidiisel olarak beyninde sayilar algilayan bir
say1 hiicresi oldugunu ve yapilan hesaplamalarin hepsinin beyin korteksimizdeki uzmanlasmis
noron hiicrelerinin harekete gegmesiyle meydana geldigini iddia etmektedir. Dehaene (1997)
sayl duyusunun belirli bir egitime ihtiya¢ duymadan kendiliginden meydana geldigini de
savunmaktadir. Say1 duyusunun tamamen beynin yapisiyla iligkili biyolojik bir donanim
oldugunu iddia eden bu goriise karsin diger bir goriis de say1 duyusuna igsel bir siirecten 6te bir
bilgi ve beceri olarak bakilmasidir. Cogunlukla matematik egitimcileri tarafindan benimsenen bu
goriise gore say1 duyusu duragan ve degismez bir sey degildir. Bu anlamda bakildiginda, daha
¢ok bir duyu olarak kabul edilen bu yetinin gelistirilebilmesi ve anlasilabilmesi i¢in noropsikoloji
alaninda daha fazla teorik ve deneysel bulgulara ihtiya¢ vardir (Dehaene, 1997).

Say1 duyusunun bilesenlerinin psikolojik ve teorik temellerine iliskin bir¢ok calisma
yapilmasina ragmen arastirmacilar say1 duyusunun bilesenleri hakkinda ortak bir yap:1 tizerinde
birlesememislerdir. (Greeno, 1991; Markovits ve Sowder, 1994; McIntosh ve dig., 1992; Reys
ve dig., 1999; Sowder ve Schappelle, 1994). Say1 duyusunun bilesenlerine iliskin bu eksikligin
nedenlerinden biri, ilgili alanyazinda say1 duyusunun her bir bileseni icin ortak ve kesin bir
tanimin ve drnegin olmamasi olabilir. Alanyazin incelendiginde benzer kavramlar/yapilar igin
farkli adlandirmalarin kullanldig: goriilmektedir. Benzer kavramlarin/yapilarin farkli yapilar
olarak nitelendirilmesi ifadesi ile arastirmacilar tarafindan tanimlanan, ayn beceriyi 6lgen fakat
farkli kavramlarla aciklanan bilesenler kastedilmektedir. Ornegin, Markovits ve Sowder (1994)
sayl duyusunun tahmin bilesenini, yuvarlama ve zihinden hesaplama becerisini kastederek
su goriisme sorusuyla 6rneklendirmistir: “18 x 86 isleminin sonucunun en yakin tahmini igin,
(a) 20 x 90 veya (b) 20 x 86 veya (c) 18 x 90 islemlerinden hangisini se¢meliyiz?” (s. 18). Yang
(1995) tez calismasinda ayni beceriyi (hesaplama durumlarinda sayilarla ve islemlerle esneklik olarak
adlandirmigtir) benzer bir goriisme sorusuyla Orneklendirmistir: “38 x 86 isleminin en yakin
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tahmini hangisidir? (a) 40 x 90 veya (b) 40 x 86 veya (c) 38 x 90?” (s. 141).

Arastirmacilarin ayni beceriler ve yapilar i¢in farkli kavramlar kullanmasina iliskin baska
ornekler de verilebilir (Greeno, 1991; Yang, 1995). Greeno’nun ¢alismasinda “1128 asker, her bir
otobiis 36 kisiyi alacak sekilde tasmacaktir. Tiim askerlerin tasinmasi igin ne kadar otobiis olmasi
gerekir?” (s. 172-173) problemi niceliksel muhakeme ve ¢ikarim olarak tanumlanmasina karsin bu
soruya ¢ok benzeyen “Bir okul otobiisii 45 6grenciyi tasimaktadir. Miizeye getirilmek istenen
915 6grenci vardir. Bu 6grencilerin miizeye tasinmasi i¢in kag tane otobiise gerek vardir?” sorusu
Yang'in (1995, s. 143) ¢alismasinda hesaplama durumlarinda sayilarla ve islemlerle esneklik olarak
adlandirmugtir.

Yang (1995), say1 duyusunun bilesenlerine iliskin bu karmasay1 ortadan kaldirmak amaciyla
ortaya atilan farkli siniflandirmalarin ortak noktalarini alarak yeni bir simiflandirma yapmustir.
Yang'in siniflandirmasi alt1 boyuttan olugsmaktadir. Bu arastirmada Yang'in siniflandirmas: temel
alinmustir. Siniflandirmalardaki ortak olan tiim bu boyutlar icin 6rnek maddeler ve tanimlar,
Olcegin gelistirilme siirecinde ayrintili olarak ele alinmistir.

Calismanin Amact ve Onemi

[lkégretim diizeyindeki dgrencilerin sahip olmasi gereken becerilerden biri olan sayi
duyusunun yapisinin derinlemesine incelenmesinin, bu becerinin tanimlanmasi, Olgiilmesi ve
egitimde daha fazla yer verilmesi agisindan alana katkida bulunacag diistiniilmektedir. Bunun
yan1 sira Ogrencilerin say1 duyularini dlgmeye yonelik 6lcekler diinyada oldukga sirurlidir. Bu
nedenle arastirmacilar tarafindan Yang'in (1995) smiflandirmasi temel alinarak sayr duyusu
boyutlarini igerecek sekilde bir dlgek gelistirilmistir. Daha sonra Slgekten elde edilen veriler
yardimiyla say1 duyusunun yapisi incelenmis, bilesenleri ortaya konulmustur. Bu aragtirmada
Yang tarafindan ortaya atilan ve teorik diizeyde kalan sayr duyusunun bilesenlerine iliskin
istatistiksel kanita dayali bir yap1 sunmak hedeflenmistir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin calisma grubunu, Ankara fli'nin sosyoekonomik diizeyi farkli iki ilgesine
(Cankaya ve Golbasi) bagly, ikisi devlet ikisi 6zel olmak tizere dort ilkdgretim okulunun ikinci
kademesine devam etmekte olan toplam 584 Ogrenci olusturmaktadir. Calismaya katilan
ogrencilerin % 31,51 6. sinif, % 43,3’ 7. smif ve % 25,2’si 8. sinif 6grencileridir. Ayrica calisma
grubunun % 48'i kiz 6grencilerden, % 52’si erkek 6grencilerden olusmaktadir.

Olgegin Gelistirilme Siireci

Say1 duyusu Olgegi 6., 7. ve 8. smif Ogrencilerinin say1 duyularimi ve sayr duyusunun
yapisini belirlemek amaciyla arastirmacilar tarafindan ilgili alanyazinda tartisilan problemlerden
yararlanilarak gelistirilmistir (Kaminski, 2002, NAEP, 2005; TIMSS, 1999; Yang, 1995). Olgek
maddelerinin hazirlanmasinda, Yang (1995) tarafindan alandaki Onciilerin smiflandirmalar:
dikkate alinarak belirlenen ortak alt1 bilegen ele almmustir. Ortak olan bu bilegsenler; (1) sayilarin
anlamlarinin anlasilmasi (well-understood number meaning), (2) sayilar1 ayristirma ve yeniden
birlestirme (decomposition / recomposition of numbers), (3) sayr biiyiikliikleri (number
magnitude), (4) kiyaslama (referans) noktasi kullanimi (the use of benchmark), (5) islemlerin
sayilar tizerindeki goreli etkilerini anlama (understanding the relative effects of operations on
numbers) ve (6) say1 ve islem bilgisini hesaplama durumlarina kullanmadaki esneklik (flexibility
applying the knowledge of numbers and operations to computational situations) bilesenleridir.

Sayilarin anlamlarinin anlasilmas: ile ilgili olan birinci bilesen, sayilarin temsil ettigi
miktarlar1 anlayabilme boyutunu gostermektedir (Yang, 1995). Say1 duyusu bilesenlerinden
ikincisi olan sayilar1 ayristirma ve yeniden birlestirme, sayilarin farkli gosterim bigimlerini esnek
bir bigimde kullanma ve hesaplamay1 kolaylastiric1 uygun gosterim bigimini segme becerisi ile
ilgili bir bilesendir. Say1 biiytikliikleri ad1 verilen {i¢iincii bilesen ise sayilarin karsilastirilmasini,
verilen iki sayinin hangisinin iigiincii sayiya daha yakin oldugunu bulma becerisini, sayilar
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siralama becerisini ve verilen iki say1 arasindaki sayilar1 tanimlama becerisini igermektedir.
Dordiincii bilesen kiyaslama noktasi kullanumi %5, %, 1, 25 veya 100 gibi sayilar1 kiyaslama
(referans) noktas: olarak kullanma ile ilgilidir. Genellikle bir biiyiikliige karar verme siirecinde

ve zihinden iglem yapmanin kolaylagtirilmasima yardimai olan bir beceridir. Ornegin % kesrini
say1 dogrusunda yerlestirirken bu kesrin % kesrine oldukga yakin ve bu kesirden biraz kiigiik
oldugunun bulunmas: kiyaslama noktas1 kullanimiyla ilgili bir beceridir. Burada kiyaslama
noktas1 olarak kullanilan kesir % ‘dir. Islemlerin sayilar {izerindeki goreli etkilerini anlama olarak

ifade edilen besinci bilesen, hesaplama durumlarinda bir sayinin degeri veya islem degistiginde
sonucun nasil degisecegini fark etme becerisi ile ilgilidir. Say1 duyusunun son bilegeni olan say1
ve islem bilgisini hesaplama durumlarina kullanmadaki esneklik, karar verme siireci ile ilgili bir
beceridir. Hangi cevabin daha uygun olduguna karar verme, hangi hesaplama aracinin en etkili
ve ulagilabilir olduguna karar verme, bir strateji segme ve uygulama becerisini igerir.

Say1 duyusu bilesenlerine iliskin ele alinan ortak alt1 bilesenin her biri i¢in dorder tane
olmak {izere toplam 24 soru gelistirilmis, rasgele siralanarak taslak 6lgek olusturulmustur. Her
bilesende yer alan sorular asagida ayrintili bir bigimde agiklanmuistir.

Taslak oOlgekteki say: anlamlarmmn anlasilmas: ile ilgili sorulardan ilki, alanyazindaki
sorulardan yararlanilarak arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. “856,6 x 0,535 = 458281”
sorusunda 6grencilerden ¢arpma isleminin dogru olabilmesi igin esitligin sag tarafina virgiilii
yerlestirmeleri istenmistir. Say1 duyusu gelismis bir ¢cocugun bu soruda islem yapmak yerine
0,535 ondalik sayisinin yarima yakin oldugunu fark etmesi ve bir sayiyla carpildiginda sonucun
carpilan sayinn yaklasik olarak yarisina esit olacagin (458,281) bulmalar1 beklenmektedir. Say1
duyusu gelismemis bir 6grenci ise esitligin sol tarafindaki virgiilden sonraki basamak sayilarini
sayarak virgiilii 45,8281 seklinde yerlestirmektedir. Bu bilesendeki ikinci soru (Ek, Soru 5)
NAEP (National Assessment of Educational Progress)’in, 2005 yilindaki test maddelerinden
adapte edilmistir. Ogrencilere 0,002 ile 0,003 arasinda hangi saymin olabilecegi sorulmus ve
ogrencilerden verilen bu iki noktanin orta noktasinin 0, 0025 oldugunu bulmalar1 beklenmektedir.
Ugiincii soru (Ek, Soru 7) ondalik sayilarda toplama iglemi ile ilgilidir. Burada 6grencilerden

verilen dort ¢6ziim yolundan birini se¢gmeleri istenmektedir. Sayilarin anlamlarini kavrayan bir
Ogrencinin 4,358 ondalik sayisinin 10 fazlasinin 4,458 olamayacagini bulmas: beklenmektedir.
Bu soruda 6grenciler sadece tam kisimlar1 toplayarak cevabin 14,358 olmasi gerektigini sdyleyen
Mert'in yolunu se¢melidirler. Bu bilesendeki son soru (Ek, Soru 14) Yang'in (1995) ¢alismasindan
alinmistir. Bu soruda o6grencilerden say1 dogrusu tizerinde isaretli noktalardan hangisinin
pay1 paydasindan ¢ok az biiyiik olan kesri temsil ettigini belirlemeleri istenmistir. Kesirlerin
anlamlarini kavramsallastiran bir 6grencinin bu kesirleri kolaylikla bulmas1 beklenmektedir.
Burada 6grenciler, pay1 paydasindan ¢ok az biiyiik olan kesrin bir bilesik kesri temsil ettigini
fark edip 1’den biiyiik kesri ifade eden say1y1 isaretlemelidirler.

Sayilart ayrigtirma ve yeniden birlestirme bilegeni ile ilgili sorularim ilki digindaki diger sorular
arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Ilk soruda (Ek, Soru 1) 6grencilerden 0,25 ondalik sayist

ile 16 sayisin1 en kisa yoldan carpmalar istenmektedir. Burada 6grencilerden, 0,25 ondalik

sayisinin diger bir gdsterim bigimi olan ! kesrini fark etmeleri beklenmektedir. Ikinci soru (Ek,
4

Soru 11) 2005 yilinda NAEP tarafindan gelistirilen sorulardan adapte edilerek hazirlanmigtir. Bu

4 ;.

soruda ogrencilerden 6 x 6'lik bir karenin = ‘{iniin boyanmas: istenmistir. Say1 duyusu gelismis

ogrenciler farkli gdsterim bigimlerini kullanarak 4 kesrini 1© olacak sekilde genisletebilmelidirler.
9 36
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Bu bilesene ait tictincii soruda (Ek, Soru 16) 6grencilerden 86424 sayisini 500 ile ¢arpmak yerine
bu say1y1 ilk olarak 1000 ile ¢arpip sonra ikiye bélmeleri beklenir. 86424 kolayca 2 ile boliinebilen
bir sayidir. O halde cevap 43212'dir. Son soruda aym sekilde, say1 duyusu gelismis 6grencilerin
islem yapmak yerine “(630 x 45) + (8 x 45)” isleminin “638 x 45” islemine esit oldugunu fark
etmeleri beklenmektedir.

Say1 duyusu bilegsenlerinden bir baskas1 olan say: biiyiikliikleri ile ilgili ilk soruda (Ek, Soru
2) 0grencilerden, verilen iki kesir arasinda bir kesir yazmalari istenir. Say1 duyusuna sahip bir

¢ocugun bu problemi kesirlerde payda esitlemesi yapmadan kesirlerin biiyiikliiklerini diisiinerek
cevaplamasi beklenir. Bu soru Kaminski'nin (2002) arastirmasindaki “ =~ ile 1 arasinda bir kesir

yazinmiz” sorusundan yola ¢ikilarak gelistirilmistir. Ikinci soruda (Ek, Soru 10) Ogrencilerden,
verilen gesitli ondalik sayilar1 siralamalari istenmistir. Burada da 6grencilerin ondalik sayilar
kesir bicimine ¢evirme islemi yapmaya gereksinim duymadan ondalik sayilarin tam kisimlarmi
dikkate alarak karsilastirma yapmalar1 beklenir. Bu bilesenin 6l¢tilmesinde kullanilan bir diger
soru (Ek, Soru 17), kesirlerin karsilastirilmasimi gerekli kilan bir problemdir. Say1 duyusu
gelismis bir cocugun bu problemi her bir spor ¢esidini seven 0grenci sayisini hesaplama geregi
duymadan kesir biiytiikliiklerini diistinerek ¢6zmesi beklenir. Son soruda ise 6grencilerin,
sayilarin gergek nesnelerle veya Olciimlerle eslestirildiginde farkli degerler ifade edebilecegini
bulmalar1 istenmistir. Bu amagla gelistirilen son soruda nar igindeki tane sayisinin karpuzun
igindeki ¢ekirdek sayisina kiyasla daha fazla oldugunu bulmasi beklenmektedir.

Kiyaslama noktasi (referans noktasi) kullanimiileilgili sorularinilkinde (Ek, Soru 3) 6grencilerden
“6464 x 0,54” isleminin sonucunun 3232’den biiyiik mii, yoksa kii¢iik mii oldugunu bulmalari
istenmektedir. Bu sorunun ¢oziimiinde 6grencilerin 0,54 sayisin1 yarmm ile kiyaslama yaparak
cevaba ulasmalar1 beklenir. Yang (1995) tarafindan gelistirilen ikinci soru (Ek, Soru 9) toplamlar1

1’den biiyiik olan kesirlerin bulunmasz ile ilgili bir sorudur. Say1 duyusu geligsmis biri bu soruda
% kesrini kiyaslama (referans) noktas: olarak kullanip kesirlerin biiytikliiklerini saptayarak

toplamlarin yaklasik degerlerini tahmin etmelidir. Uciincii soru (Ek, Soru 12) TIMSS (Trends
in International Mathematics and Science Study) tarafindan 1999 yilinda gelistirilen sorulardan
adapte edilerek hazirlanmistir. Bu soruda o6grencilerden boyali olarak verilen sekli kesir

biciminde ifade etmeleri istenmistir. Say1 duyusu becerisi gelismis bir 6grencinin bu sorunun
¢ozlimiinde % ve 1 sayilarimi kiyaslama (referans) noktasi olarak kullanmas: beklenmektedir.
Ay sekilde aragtirmacilar tarafindan gelistirilen son soruda (Ek, Soru 15) 6grencilerden %, 2%
ve % kesirlerini say1 dogrusu tizerinde gostermeleri istenmistir. Burada da say1 duyusu gelismis

ogrencilerin yarim referans noktas: alarak diger kesirleri say1 dogrusu iizerinde yerlestirmeleri
beklenmektedir.

Islemlerin sayilar iizerindeki goreli etkilerini anlama bileseni ile ilgili sorular, hesaplama
durumlarinda bir sayinin degeri veya islem degistiginde sonucun nasil degisecegini fark etme
becerisi ile ilgilidir. Bu bilesendeki sorular arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Ik soruda
(Ek, Soru 4) “372 — 38 = 334” islemi 6grencilere verilmistir. Istenilen sey “372 — 18” isleminin
cevabinin en kisa yoldan bulunmasidir. Burada say1 duyusunu kullanan bir 6grenci, verilen bir
onceki islemi kullanarak hesaplama yapmadan 334 sayisina 20 eklemelidir. Tkinci ve tigiincii (Ek,
Soru 13) sorularda 6grencilerden yine hesaplama yapmadan hangi islemin daha biiyiik sonucu
verecegini bulmalari istenmektedir. Ayrica say1 duyusuna sahip 6grencilerin ¢carpma isleminin
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her zaman sonucu biiyiitmeyecegini bilmeleri beklenmektedir. Son soruda (Ek, Soru 6) ise “50
+ () =+ () =65" isleminde 6grencilerden bos birakilan yere gelmesi gereken sayilar1 bulmalar:
istenmektedir. Bog birakilan yerlere (15 ve 1); (30 ve 2); (45 ve 3) seklinde sayilar yazmalari
istenmektedir.

Say1 duyusunun son bileseni ise say: ve islem bilgisini hesaplama durumlarina kullanmadaki
esneklik bilesenidir. Bu beceriyi 6l¢mek amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen 6lgekteki
son dort soru tamsayilarda toplama, ¢arpma ve bolme islemlerini en kisa yoldan yapma becerisi
ile ilgilidir. Ilk soruda 6grencilerden 8 ile 98 sayisin1 kisa yoldan carpmalari istenmektedir. Say1
duyusu gelismis bir ¢ocuk bu sorunun ¢oziimiinde su sekilde diisiinebilir: “8 x 100 =800, 800 — 16
=784 . Ikinci ve iigiincii (Ek, Soru 8) sorularda ise 6grencilerden ilk olarak birbirini ona veya yiize
tamamlayan sayilar igin islem yapmalari beklenir. Ornegin verilen sayilar arasindan ilk olarak
32 ile 68 sayilarinin toplanmasi gibi. Bu bilesendeki son soruda 6grencilerden 200000 say1ismnin
132 ile boliimiiniin yaklasik olarak kagca esit oldugunu bulmalar: istenmektedir. Bu soru ¢oktan
se¢meli bir sorudur. Ogrencilerden yaklasik degerin dort basamakli bir say1 oldugunu fark edip
islem yapmadan se¢im yapmasi beklenir.

Puanlama

[Ikégretim ikinci kademe dgrencilerinin say1 duyularmin &lgiilmesi i¢in uygulanan Say:
Duyusu Olgegi’nin puanlanmasinda 6grencilerin kullandiklar: ¢6ziim yollar1 dikkate alinmaistir.
Soruyu, say1 duyusunu kullanarak ¢6zen 6grencilere 1 puan, hesap yaparak, standart-rutin yolla
¢ozenlere ve dogru sonuca ulasamayanlara 0 puan verilmistir. Ornegin, “(630 x 45) + (8 x 45) “
isleminin ¢6ziimii i¢in ayr1 ayr1 hesaplama yapip “(630 x 45)” ve “(8 x 45)” ‘i bulan ve bulduklar:
degerleri toplayan bir 6grenciye 0 puan verilmistir. Ote yandan hesaplama islemi yapmadan “(630
x 45) + (8 x 45)” isleminin “638 x 45” islemine esit oldugunu fark edenlere ise 1 puan verilmistir.

Pilot Uygulama

Olgme aracindaki maddeler, uygulama oncesinde say1 duyusu konusunda calisma
yapmis olan 2 konu alani uzmani, 3 deneyimli 6gretmen ve 8 matematik egitimcisi tarafindan
incelenmistir. Uzmanlara 6l¢me aracindaki sorularin ilgili alanyazinda tamimlanan degisik
tipteki say1 duyusu bilesenlerini temsil edip etmedigi sorulmustur. Uzmanlar ayni zamanda
Ol¢me aracindaki maddelerin degisik zorlukta olup olmadigini, maddelerin ifade edilis bigimini,
yanlis yorumlamalara meydan verip vermemesini, 6lgmek istedigi seyi ne derecede Olgtiigiinii
incelemislerdir. Oneriler dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmstir. Olcek, pilot calismada
calisma grubunu olusturan okullardaki 179 &grenciye uygulanmustir. Madde gecerliklerini
belirlemek amaciyla madde- toplam puan korelasyonu hesaplanarak her bir sorunun ayirt
edicilikleri bulunmustur. Ayiriciliklar: 0,262, 0,311 ve 0,232 olarak bulunan ve madde ayrt
edicilikleri 0,40"mn altinda olan ii¢ soru 6l¢ekten ¢ikarilmistir.

Uygulama

Madde ayirt edicilikleri diisiik bulunan {ic madde Olgekten cikarildiktan ve madde
ifadelerinde gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra 21 maddeden olusan dlgek ¢alisma grubuna
uygulanmistir. Say1 duyusunun yapisin ortaya koyabilmek amaciyla agimlayic faktor analizi
yapilmustir. Faktor analizi yapilabilmesi icin 6lgekte yer alan soru sayisinin en az 10 kat1 kadar
bir gruba dlgegin uygulanmasi gerekir. Hazirlanan olgek calisma grubunun tiimiinii olusturan
584 ogrenciye uygulandig1 igin segilen drneklem biiyiikliigiiniin faktdr analizinin giivenirligi
agisindan yeterli oldugu diistiniilmektedir. Faktor analizindeki ilk adim 6lgegin uygulandig:
grubun faktor analizi i¢in uygun olup olmadigina bakmaktir. Bunun i¢in Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) degerinin 0,60 ve iizerinde olmas1 beklenmektedir. KMO degerinin 1’e yaklasmasi, yapilan
faktor analizinin belirgin ve giivenilir faktorleri ortaya ¢ikaracag: anlamina gelir (Biiyiikoztiirk,
2002). Uygulanan 6lcegin KMO degeri 0,91 olarak bulunmustur. Bu da faktor analizi yonteminin
kullanilmasimnin bu veriler i¢in uygun oldugunu gostermektedir. Verilerin ¢ok degiskenli normal
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dagilimdan gelip gelmedigi ise Bartlett testi ile test edilmektedir. Elden edilen verilere uygulanan
Bartlett testi anlaml (p = 0,00) bulunmustur. Bu sonug, verilerin normal dagilimla uyumlu
oldugunu gostermektedir.

Verilerin uygun ¢ikmasi lizerine agimlayicl faktor analizi (exploratory factor analysis),
faktorlestirme teknigi olarak temel bilesenler analizi (principal component analysis) kullanilmistir.
Faktor yiik degerlerinin 0,45 ya da daha yiiksek olmasi sec¢im igin onemlidir (Biiyiikoztiirk,
2002). Bir maddenin faktorlerdeki en yiiksek yiik degeri ile bu degerlerden sonra en yiiksek
olan yiik degeri arasindaki farkin olabildigince yiiksek olmasi beklenir. Ancak yiiksek iki yiik
degeri arasindaki farkin en az 0,10 olmasina dikkat edilmelidir (Biiyiikoztiirk, 2002). Analizlerde
faktorlerin her degisken tizerindeki ortak faktdr varyansi, maddelerin faktor yiikleri, varyans
oranlar1 ve ¢izgi grafigi incelenmis ve maddelerin faktor yiikleri en az 0.498 olarak segilmistir.
Yorumlamada kolaylik saglamak amaciyla varimax dik dondiirme teknigi kullanilmigstir. Faktor
dondiirme sonuglar: incelendiginde, dort maddenin her iki faktérde de yiiksek degere sahip
oldugu tespit edilmistir. Bir maddenin yiik degeri, birinci faktor icin 0, 478 iken iiglincii faktor
igin yiik degeri 0,398'dir. U¢ madde icin de ayni fark goriilmektedir. iki yiik arasindaki farkin
0,10’dan az olmasmndan dolay1 iki faktorde de yiiksek yiik degerine sahip olan dort maddenin
Olcekten cikarilmasina karar verilmistir. Boylece 6lgekteki madde sayis1 17’ye diismdistiir.

17 madde iizerinden tekrar faktor analizi yapilmigtir. Olgekte kalan 17 maddeye uygulanan
faktor analizi sonucunda elde edilen KMO degeri 0,914 ve Barlett testi anlamlilik degeri ise
,00'dir. 17 madde {iizerinden yapilan son déndiirme sonuglar: Tablo 1’de verilmistir. Buna gore
say1 duyusu dlgeginin ii¢ faktdrde toplandig1 goriilmiistiir. Onemli olarak belirlenen faktorlerden
birincisi 6lgege iliskin toplam varyansin % 18,099 unu, ikinci faktor % 15,728’ini, tiglincii faktor %
14,051’ini agiklamaktadir. Dondiirme sonrasinda 6lgegin birinci faktoriiniin 8 maddeden, ikinci
faktoriiniin 4 maddeden ve {igiincii faktoriiniin de 5 maddeden olustugu belirlenmistir. Birinci
faktorde yer alan maddelerin faktordeki yiik degerleri 0,498 ve 0,607 arasinda degismektedir.
Ayn degerler, ikinci faktorde yer alan dort madde igin 0,676-0,789 arasindadir. Son faktor igin
bu degerler 0,514 ve 0,682 araligindadir.

Tablo 1.
Faktor Dondiirme Sonuglar
Bilegenler

Madde No 1. faktor 2. faktor 3. faktor
3 ,607 ,436
1 ,596 ,120 ,323
6 ,594 ,320

8 ,578 ,290
7 ,577 ,143

13 ,564 ,158 ,146
10 ,516 ,240 ,222
4 ,498 ,357 ,230
15 ,789 ,203
14 171 ,737 174
12 ,288 ,698

11 ,337 ,676

2 ,682
5 ,103 ,248 ,609
9 ,401 ,248 ,602
16 ,184 ,581
17 ,260 ,281 ,514

Olgegin Ozellikleri

Say1 duyusu icin gelistirilen 6lgegin 6zellikleri sunlardir:
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Olgegin giivenirliginin belirlenmesinde Cronbach-a giivenirlik katsayisi hesaplanmis ve
0.86 olarak bulunmustur.

Say1 Duyusu Olgegindeki maddeler ii¢ faktdrde toplanmistir. Faktorler, maddelerin
icerikleri dikkate alinarak isimlendirilmistir. Ik faktorde yer alan maddelerin tiimiiniin
say1sal hesaplamalarda esnek diisiinme, basit islemlerde pratik yolu se¢me ile ilgili oldugu
dikkate alinarak bu faktore “hesaplamada esneklik” adi verilmistir. Bu bilesen altinda yer
alan sorular 1., 3., 4., 6., 7., 8., 10. ve 13. sorulardir. Tkinci faktorde yer alan maddeler ise
kesir kavramlyla 11g111 sorulardan olugsmaktadir. Bu bilesendeki sorular da 11., 12., 14. ve
15. sorulardir. Alanyazindaki bazi smiflamalarda da kesirlerin ayr bir bile§en olarak ele
alindig1 goriilmektedir (Sowder ve Schappelle, 1994). Bu nedenle ikinci faktore, “kesirlerde
kavramsal diisiinme” ad1 verilmistir. Uclincii faktorde toplanan maddeler yine daha onceki
calismalarda say1 duyusunun bir bileseni olarak isimlendirilmis olan “kiyaslama (referans)
noktast kullanumi” ile ilgili olup 2., 5., 9., 16. ve 17. sorulardan olusmaktadir. Faktor analizine
gore olusan boyutlarin adi, 6rnek maddeleri ve madde numaralari Tablo 2" de 6zetlenmistir.

Tablo 2.

Faktér Analizi Sonucunda Olgegin Boyutlarimim Adi, Ornek Maddeleri ve Madde Numaralar:

Alt Boyutlar Ornek Madde Madde
Numaralari

Hesaplamada 1- 0,25 x 16 islemini kisa yoldan nasil ¢6zersiniz? Nasil yaptigimizi 1, 3,4,6,7, 8,
esneklik gOsterin. 10, 13

15- Asagida verilen say1 dogrusundaki noktalar: diistinerek, 5, 2

Y2 ve Y4 kesirlerini yerlestirin.

Kesirlerde
kavramsal 11, 12, 14, 15
diisiinme - p — >
Kiyaslama 9- Hangi toplam 1’den b;lﬁl;ull; ? Nasil diistindiigliniizii
(referans) noktasi grdaym. 2,5,9,16,17
kullanimi1 a.i+§b.l+ic.l+id§+8

1M 7 15 12 2 9 9 15

iii.

iv.

Birinci bilesendeki sorular sayilar1 esnek bir bigimde kullanma, pratik diisiinme, en etkin
ve kullanigh stratejiyi secme becerileri ile ilgilidir. Bu bilesendeki sorularda 6grencilerden
uzun yoldan dort islem yapmadan sorunun ¢oziimiinii pratik bir sekilde yapmasi
beklenmektedir. Ornegin, birinci soruda &grencilerden 0,25 x 16 iglemini kisa yoldan
yapmalar1 beklenmektedir. Ogrenciler burada 0,25 sayisini pratik bir bicimde diisiinerek
Y4 olarak behrleylp bu sorunun cevabini islem yapmaya gereksinim duymadan bulabilirler.
Ayni yap1 tigiincii soruda da goriilmektedir. Bu soruda 6464 x 0,54 isleminin 3232'den
biiyiik olup olmadig1 sorulmaktadir. Ogrenciler birinci soruda oldugu gibi burada da 0,54
sayismin ¥2’e yakin oldugunu diisiinebilirler. Bu sorunun iigiincii faktordeki yiik degerinin
birinci faktordeki yiik degerine yakin olmasinin sebebi (Bkz. Tablo 1), say1 duyusuna sahip
bir 6grencinin 0,54’tin “2'den biiyiik oldugunu diisiintip %2 ‘i kiyaslama noktas1 olarak
kullanmasi olabilir.

fkinci faktorde yer alan sorularin 6zellikleri incelendiginde ise bu faktorde toplanan sorularin
ikisinin (14. ve 15. soru) kesirlerin say1 dogrusu tizerinde gosterimi ile diger ikisinin (11. ve
12. soru) ise kesirlerin sekil {izerinde gosterimi ile ilgili oldugu gorulmektedlr Tkogretim
matematik dersi 6gretim programlarmmin 6. sinif diizeyinde sayilar 6grenme alaninda
ozellikle kesirler konusu iizerinde sayr duyularimi gelistirici bircok etkinlik 6rnekleri
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bulunmaktadir (MEB, 2008: 135). Bu etkinlikler, kesirleri say1 dogrusunda yerlestirme ve
kesirlerin temsil ettikleri biiytiikliiklere karar verebilmek i¢in modeller kullanma ile ilgilidir
(MEB, 2008: 135-136). Bu modellemeler alan ve say1 dogrusu modellemeleridir. Kesirler
soyut bir kavram oldugu i¢in kesirlerin 6gretiminde modellerden yararlanilmaktadir. 1. -5.
sinif matematik programinda da “bir kesri; bir biitiiniin parcasi, say1 dogrusu tizerinde bir
yer, dogal sayilarin boliimii oldugunu anlayabilme” gibi ya da “kesirlerin temsil ettikleri
biiytiikliiklere karar verebilmek ig¢in modeller kullanma” gibi say1 duyusunu gelistirici
birgok konuya 6nem verildigi goriilmektedir (MEB, 2009; Umay ve dig., 2006: 203).

v. Uclincii faktordeki sorularda &grencilerden kiyaslama noktasina karar verme ve bu
stratejiyi uygulamasi beklenmektedir. On altinci sorunun ¢oziimiinde Ogrenciler 500
sayismni 1000:2 seklinde diisiiniip 86424 sayisini kolaylikla ikiye bolebilmislerdir. Burada
ogrenciler tarafindan kullanilan kiyaslama noktas1 1000 sayisidir. Bu soru disinda {igiincii
faktorde toplanan diger sorular kesirlerde kiyaslama (referans) noktasi kullanimu ile ilgili
sorulardir. Ornegin, ikinci sorunun ¢6ziimii i¢in kiyaslama (referans) noktasini kullanan bir

ogrenci su sekilde cevap vermistir: “1 Kesri yarimdir. 6 Kesri ise tama yakindir. O halde
2 7
iki kesir arasmda > kesrini yazabiliriz.” Bu sorularin ikinci faktordeki kesir sorularindan
5

farky, kesirlerin gosteriminden ote kesirleri karsilastirirken uygun stratejiye karar verme ve
bu stratejiyi uygulama ile ilgili bir akil yiiriitme gerektirmesidir. Matematik programinda
dikkati ¢eken nokta, bu stratejinin programda genellikle kesirler igin kullanilmasidir.
Tamsayilar icin bu stratejinin kullamimina programda rastlanmamaktadir.

Tanimlanmasi oldukca zor bir kavram olan sayr duyusu arastirmacilar, matematik
egitimcileri, stnif 6gretmenleri, program gelistirme uzmanlar1 ve hatta ndropsikologlar tarafindan
tartisilan bir konudur. Bu tartismalar genellikle say1 duyusunun bilesenlerinin smiflandirilmasi
(McIntosh ve dig., 1992; Sowder ve Schappelle, 1989), say1 duyusuna sahip ¢ocuklarin hangi
ozelliklere sahip olmasi gerektigi (Howden, 1989), say1 duyusunun psikolojik agidan teorik analizi
(Greeno, 1991) ve kokeni ile ilgilidir (Antel ve Keating, 1983; Berch, 2005; Dehaene, 1997; Groen ve
Resnick, 1977; Lipton ve Spelke, 2003; Starkey, 1992; Wynn, 1992). Alanyazinda say1 duyusunun
bilesenleri iizerinde ortak bir goriis olusmadigindan bu arastirmada cesitli arastirmacilar
tarafindan ortaya atilmis farkli simiflandirmalar dikkate almarak 6. — 8. siif diizeyinde bir
Say1 Duyusu Olgegi gelistirilmis ve gelistirilen bu lgek yardimiyla say1 duyusunun boyutlart
belirlenmeye ¢alisilmistir. Belirlenen bu {i¢ boyut; hesaplamada esneklik, kesirlerde kavramsal
diisiinme ve kiyaslama (referans) noktas1 kullanimidir. Say1 duyusunun agik ve net bir sekilde
tanimlanabilmesi, ancak onu olusturan bilesenlerin belirlenmesiyle miimkiindiir (McIntosh ve
dig., 1992, s. 8). O halde say1 duyusu;

sayilart esnek bir bicimde kullanma, sayilarla islemlerde pratik diisiinme, en etkin ve kullanigh
coziimii segme, duruma uygun standart olmayan yollar: yaratma, problemi kolaylastirici durumlarda
kiyaslama (referans) noktas: kullanma, kesirlerde kavramsal diisiinme ve kesirlerde farkli gosterim
bicimlerini kullanma

olarak tanimlanabilir. Bu yapida dikkati ¢eken nokta, kesirler konusunun ayr1 bir boyut olarak
ortaya ¢tkmasidir. Kesirler, Sowder ve Schappelle’nin (1994) tanimladig1 siniflandirmada ve diger
bazi kaynaklarda da (Van de Walle, Karp, Bay-Williams, 2010) ayni sekilde ayr1 bir boyut olarak
goriilmektedir. Bu arastirma diger aragtirmalardan farkh olarak say1 duyusunun boyutlarma
iligkin istatistiksel kanita dayali bir yapi1 sunmay1 hedeflemistir. Ortaya ¢ikan siuflandirma
tartismaya actk olmakla birlikte ileride bu alanda ¢alisma yapmak isteyen arastirmacilar igin bir
baslangi¢ noktas1 olabilir. Aymi1 zamanda gelistirilen 6lgegin gecerlik ve giivenirliginin oldukga
yliksek oldugu soylenebilir. Say1 duyusunu 6lgmek icin gelistirilen bu Olgek Ogretmenlere,
ogrencilerin say1 duyusu becerilerini tespit etmede ve say1 duyusunu gelistirmede say1 duyusunun
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bilesenlerinden yararlanarak 6gretimin nasil diizenlenecegine iligskin bir ipucu verebilir.
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Ek. Say1 Duyusu Olgegi

1) 0,25 x 16 islemini kisa yoldan nasil ¢6zersiniz? Nasil yaptiginizi gosteriniz.

2) %ile g arasinda bir kesir yazin. Nasil buldugunuzu agiklayin.
3) 6464 x 0,54 isleminin sonucu 3232’den biiyiik miidiir, yoksa kii¢iik miidiir? Neden?

4) 372 — 38 = 334 ise 372 — 18 isleminin sonucunu kisa yoldan bulunuz? Nasil buldugunuzu
gosteriniz.

5) Asagidaki say1 dogrusunda A yerine gelecek say1 hangisi olmalidir? Neden?

A

0.002 0.003

6) Asagidaki esitligin saglanmasi icin parantezlerin i¢ine hangi sayilar yazilabilir? Nasil
diistindiigiiniizii agiklaymiz.

50+(),()=65

7) 4,358 ondalik sayismin 10 fazlasi kagtir?” sorusu i¢in dort 6grencinin ¢6ziim yolu asagida
verilmistir. Size en yakin gelen yol hangisidir? Neden?

Goksin’in Thsan’nin Mirkanin  Mert’in yolu

volu volu volu

4,358 4, 358 4,358 Tam kisimlar
toplasam yeter.

+10 +10 +10

4+10=14
14, 3584ir. 4,3684dir. 4,4584ir.
- _ _ Cevap 14,358 dir .
8) Asagidaki islemi kolay yoldan nasil yaparsiniz? Nasil yaptiginizi agiklaymniz.
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5000 032 +2 000 725 + 1 000 068 — 1 000 725

9) Hangi toplam 1'den biiyiiktiir? Nasil diisiindiigiiniizii agiklayinz.

a 2dp a2 ity
1 7 5 2 2.9 9%
10) Asagidaki ondalik sayilar: siraladiktan sonra ortaya diigen say1y1 kolayca bulmanin yolu

nedir? Sayiy1 bulun ve nasil buldugunuzu agiklayinz.

5.8

0,10 0,980,198 1,3 1,6 1,602 0,835 9,345 0,01

11) Asagidaki seklin gunu boyayin. Nasil buldugunuzu aciklaymiz.

12) Boyali alan (siyah kismi) ifade eden say1 hangi araliktadir? Nasil diisiindiigiiniizii
acgiklayiniz.

‘ a.0ile Y

b. Vaile V2

c. Vaile %
d.%%ilel

Aciklama:

13) “9468 x 1 isleminin sonucu, ﬁigleminin sonucundan biiytiktiir.” Sizce bu ifade dogru
mudur? Agﬂglaylmz. —

2
14) Say1 dogrusu lizerindeki hangi harf, pay1 paydasindan ¢ok az biiyiik olan bir kesre karsilik
gelir? Nasil buldugunuzu agiklayinz.

'y
v

15)
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Yukarida verilen say1 dogrusundaki noktalar: diistinerek %, 2% ve % kesirlerini yerlestirin.

Nasil yerlestirdiginizi agiklaymniz.
16) 86424 x 500 islemini kisa yoldan nasil ¢dzersiniz? Nasil diistindiigiiniizii gosteriniz.

17) Aysegiil 6gretmen, smifindaki 60 6grenciye sevdikleri spor dallarin1 sormustur. Yandaki
tabloda spor dallarinin sevilme oranlari gosterilmistir.

Smiftaki 6grenciler tarafindan en ¢ok sevilen spor dalmin hangisi oldugunu kisa yoldan nasil
bulursunuz? Nasil diisiindiigiiniizii a¢iklayinz.

EN COK SEVILEN

SPORLAR
Sporlar Ogrenciler

Futbol 2/5

Basketbol 7/12
Masa Tenisi 1/12
Voleybol 1/10




